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I DE VORM VAN HET UITGEHOUWEN STEEN- 
"WERK PROFIEL ALS OORZAAK VAN ONNAUW- 


KEURIGHEDEN BI] HET GEOLOGISCH. 


_ KARTERINGSWERK IN STEENKOLENMIJNEN 


door W. F. M. KIMPE 
(Geologisch Bureau, Heerlen) 


Inexactitudes introduites par le defaut de verticalit& des parois dans les releves de profils de 
bouveaux aux charbonnages. 


Resume. 


L’ex&cution des leves geologiques dans les charbonnages neerlandais et le report des obser- 
‚vations, A l’Echelle 1 :; 250, dans les livrets de profile, nous ont amen& aux remarques suivantes. 

La relation entre l’inclinaison reelle (i), linclinaison apparente (e) et l’angle (r), form& par la 
direction du bouveau et la trace horizontale du plan de faille ou du joint de stratification, est donnde 
par la formule tg e = sin r. tg i. 

La relation ci-dessus n’est rigoureuse que si la surface de faille ou le joint de stratification sont 


 reellement plans et si la paroi, dans laquelle l’inclinaison apparente a &t& mesuree, est verticale. La 


section d’une galerie en roche a ordinairement la forme d’un trapeze isocele: aussi les parois ne 


F  sont-elles generalement pas verticales (fig. 2). Dans une section de hauteur donnee, leur inclinaison 


depend de: la profondeur du fruit (fig. 2: b ou c) qu’on leur donne par rapport ä la verticale. Par 
consequent, l’angle que forme avec l’horizontal l’intersection d’un plan de faille ou de stratification 
avec une paroi inclinee, n’est en general pas Egal a l’inclinaison apparente, mais superieur ou infe- 
rieur, selon la direction de la trace horizontale, le sens de la pente et le fruit de la paroi (qui peut 
etre positif ou negatif, fig. 2, resp. b et c). Nous appelons ici „elevation oblique”, l’angle entre 
Phorizontal et l’intersection du plan de faille avec la paroi inclinee, pour le distinguer de l’elevation 
verticale (= inclinaison apparente ou Elevation ordinaire). L’elevation oblique ne peut rigoureuse- 
ment £tre introduite A la place de l’ölevation verticale dans la formule ci-dessus, ni servir pour la 


projection vertical d’un profil longitudinal. Quand il n’est pas possible de mesurer directement la 
‚ grandeur de l’elevation verticale (inclinaison apparente) dans le fond, elle peut &tre determinee faci- 


lement au moyen de trois points releves directement (fig. 4 et 5), a condition de connaitre la gran- 
deur (positive ou negative) du fruit donne aux parois. Pour cela, il faut connaitre le decalage longi- 
tudinal (be = BC, fig. 4 et 5) entre le point du plan de faille qui se trouve A une hauteur determinee 
dans la paroi inclinee, et un point du m&me plan situ&e a m&me hauteur dans le plan vertical passant 
par le pied de la paroi. 

Le graphique de la figure 7 permet de lire directement la grandeur du decalage, pour toutes les 
valeurs de l’angle r, variant de 0° a 90°, et pour toutes les valeurs du fruit des parois, variant de 
5cma70 cm. 

Les cas oü la difference entre elevations obliques et verticales est negligeable sont brievement 
enumeres (p. 268). 

On trouvera ici egalement une methode simple pour determiner, dans le cas plus general de 
galeries inclinees, l’elevation verticale (e), la trace horizontale et l’inclinaison (i) d’un plan de faille 
ou de stratification, en tenant compte du fruit eventuel des parois, en partant de trois points releves 
directement (voyez les points 1, 2 et 3 de la figure 8). 

A partir des traces horizontales. et inclinaisons mesurees directement ou determinees le plus 
exactement que possible comme indique ci-dessus, il est enfin possible de determiner les intersections 
entre plans de failles et couches de charbon. 


Inleiding. 

De resultaten. van de geologische karteringswerkzaamheden in de ondergrondse wer- 
ken van de Nederlandse Steenkolenmijnen vormen de basis waarop projecten en progno- 
ses, ten dienste van de mijnbouw, in hoofdzaak worden gebaseerd. Het is derhalve van 
het allergrootste belang, dat het verrichten van waarnemingen en opmetingen, alsmede 
het optekenen hiervan in profielboekjes op schaal 1 : 250, met de grootst mogelijke be- 
trouwbaarheid en nauwkeurigheid geschiedt. 

De waarnemingspunten worden ten opzichte van vaste tien-metertekens en ten op- 
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zichte van de hoogte van de kappen ingemeten. In verband met de schaal 1 : 250, is het 
mogelijk afstanden tot hoogstens ongeveer 10 cm nauwkeurig in te tekenen. 

Van storings- en laagvlakken, evenals van koollagen, riffels en fossielbankjes, wordt 
het waargenomen verloop ingetekend. 

In wezen zou het voor het verticaal en horizontaal doorprojecteren van storings- en 
laagvlakken voldoende zijn, om hiervan op een lijn, die in richting het verloop van het 
horizontaal gedreven steenwerk 1) aangeeft, op schaal de ligging en de strekkingslijn en 
ware hellingshoek in te tekenen. Van het hellend gedreven steenwerk zou, voor een al dan 
niet gereduceerde lengte, tevens de grootte van de hellingshoek hiervan opgegeven moe- 
ten worden. 

In de praktijk bleek het evenwel om verschillende redenen nuttiger te zijn, het ver- 
richten van waarnemingen en opmetingen zover uit te breiden, dat hiermede, in vloer en 
(gewoonlijk) linker wand van horizontaal en hellend gedreven steenwerk, de geologie vol- 
ledig kan worden ingetekend. 
Als hoogte van het geologisch profiel, dat van de wand van 
het steenwerk opgenomen en ingetekend wordt, wordt steeds 
de loodrechte afstand van de vloer tot de kappen genomen 
(fig. 1: h). De op bovenstaande wijze ingemeten waarnemings- 
punten (a, ben c), die in de schuinstaande wand gelegen zijn, 
worden op schaal in het profielboekje uitgezet, zodanig dat het 
getekende 'profiel de projectie is op het verticale vlak door de 
snijliin van vloer en wand (fig. 1: at, bl en ct op vlak V). 

Het verschil tussen de hoogte van de steengang, verticaal 
en langs de schuinstaande wand gemeten, is te verwaarlozen 


Fig. 1. Gedeelte van een klein. 

a Aan de profielboekjes moeten die geologische gegevens 
fie. h = hoogte, s = steeds ontleend kunnen worden, welke voor het projecteren van 
sprong, V = verticaal storings- en laagvlakken in een verticaal of horizontaal vlak 


profielvlak, waarop de in- : = ; , ; u. Be: 
gemeten “ waarnemings- Nodig zijn: strekking, hellingshoek en hellingsrichting, die in de 


punten (a, b, c) in de 'vloer worden aangegeven en verticale elevatiehoek, welke in het 
sale een linker wandprofiel wordt aangegeven. Hierdoor wordt tevens 
E De abo). bereikt, dat alle waarnemingen terstond op hun juistheid gecon- 
; ’7° troleerd kunnen worden. Immers, eerst dan kunnen de profiel- 
Sea Se bou- boekjes aan de hun gestelde doeleinden beantwoorden, als het 
a enarcı v _— verband tussen de opgegeven hellingshoek, elevatiehoek en rich- 
plan de projection verti- ng van, volgens de waarneming, platte storings- en laagvlak- 
al. Su Sul Baal ken, = En contröle, juist is. 

‚ b, c, releves sur la et is echter een opvallend verschijnsel, dat in vele gevallen 
Pen en nr deze, aan de profielboekjes ontleende, or aan het a 
bc. ’ trisch verband, dat door de functie tge = sin r.tg i (zie onder) 
n wordt weergegeven, niet blijken te voldoen. En dit ondanks het 
feit, dat de doorsneden gedeelten van de betreffende storings- en laagvlakken platte vlak- 
ken zijn, resp. als platte vlakken beschouwd mogen worden en derhalve als zodanig zijn 
ingetekend. 

De oorzaak hiervan menen wij, voor een groot aantal gevallen, te moeten zoeken in 
het feit, dat de wanden van het steenwerk in het algemeenı niet als verticale, platte vlak- 
en en! En de elevatiehoek van een storings- of laagvlak 

n end vlak is niet geliijk aan de elevati i | — ii 
ei u vatiehoek in een verticaal vlak (— schijnbare 

Onderstaande beschouwingen, die hie id zij i 
platte to een raan gewijd zijn, gelden uiteraard alleen voor 


Algemene opmerkingen. 


1) Steengangen en steengalerijen mogen hier als horizontaal beschouwd worden. 


UT 
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Tussen ware hellingshoek (i), schijnbare hellingshoek (— elevatiehoek, e) en de 
I hoek tussen strekkingslijn en profielliin (= richting, r) van een plat storings- of laag- 
vlak, bestaat een goniometrisch verband, dat aangegeven wordt door de functie tg e — 
sin r. tg i. Dit verband, dat alleen geldt als het vlak, waarin de elevatiehoek gelegen is, een 
verticaal vlak is, kan gemakkelijk graphisch worden weergegeven in een nomogram (zie 
mrder Sterns Molen ger af t,ı Vis siess»T er p sit na. La he een 
Meyers)2). 


De zaak ware nu inderdaad zeer 
eenvoudig, als men in de steenkolen- 
mijnen te doen had met steenwerk, 
waarvan de wanden steeds verticaal 
staande vlakken waren of, tenminste bij 
benadering, als zodanig geschouwd 
konden worden. Dit is vrijwel nooit het 
geval. Het steenwerk wordt gedreven 
met een profiel in de vorm van een ge- 
liikbenig trapezium met brede basis. 
I De projectie van de schuinstaande stij- 
Fig. 2. Uitgebouwde steengang in dwarsprofiel. a — len op het vlak van de vloer, noemt men 
uitgebouwde sprong, b en c = uitgehouwen spron- de sprong, in dit artikel aangeduid als 
gen in het gesteente, b — positieve uitgehouwen „uitgebouwde” sprong (fig. 2: a). 
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sprong, c — negatieve uitgehouwen sprong. Door uitschieten, plaatselijik nabreken 
Fig. 2. Section de bouveau avec soutenement. a= of uitvallen van het gesteente zal de 
fruit de soutenement, b etc = fruit de la paroi en sprong van het gesteente — hier aan- 


roche, b = fruit positif, ce = fruit negatif. geduid als „uitgehouwen” sprong — 


van plaats tot plaats, zij het binnen zekere grenzen, bovendien nog variören (fig. 2: b 
en c). Het geval kan zich zelfs voordoen, dat nu eens deze sprong naar binnen (naar het 
steenwerk toe), dan weer naar buiten (van het steenwerk af) gericht is. In het eerste ge- 
val zouden we kunnen spreken van een positieve, in het tweede geval van een negatieve 
uitgehouwen sprong (fig. 2, resp. b en c). 

Bij de hieronder volgende uiteenzettingen, ter bepaling van de schijnbare hellings- 
hoek, zijn alleen die gevallen gekozen, waarbij de uitgehouwen sprong positief is. Het 
besprokene geldt evenwel mutatis mutandis ook voor negatieve uitgehouwen sprongen. 

Dit heeft tot gevolg, dat de hoek tussen de snijliin van een storings- of laagvlak in 

' een hellende steengangwand 3) in het algemeen niet gelijk gesteld mag worden aan de 
elevatiehoek in een verticaal vlak *) in de richting van de steengang, zoals tot dusver 
meestal geschied is. 

| Afhankelijk van de richting van de strekking zal, bij een bepaalde ware hellings- 

> hoek, de hellende elevatiehoek in de, onder een bepaalde hoek, hellende wand kleiner of 
groter ziin dan de verticale elevatiehoek. 

Gaat men er derhalve a priori van uit, dat in de profielboekjes de waargenomen 

- doorsnijdingen van storings- en laagvlakken weergegeven moeten worden, dan zijn, wan- 
neer de meetpunten in dak en vloer niet in &En verticaal vlak in de richting van het steen- 
werk liggen, de elevatiehoeken, waaronder storings- of laagvlakken deze schuinstaande 
wanden snijden, geen betrouwbaar gegeven voor prognose of projectie in een verticaal 
profiel in de richting van het betreffende steenwerk. Men mag deze dan ook voor dit doel 
nimmer zonder voorafgaande contröle aan het wandprofiel van de profielboekjes ont- 
lenen. 

Men zal alleen dan de verticale elevatiehoek uit het aangegeven verloop van de strek- 


2) Er zij aan herinnerd, dat ook het bepalen van de ware hellingshoek en de strekking uit twee 
elevatiehoeken, waarvan de richtingen loodrecht op elkaar staan, alleen dan geoorloofd is, wanneer 
beide vlakken, waarin deze elevatiehoeken gemeten zijn, verticaal staande vlakken zijn (Raasveldt). 

3) Aan te duiden als „hellende” elevatiehoek. & 

4) Aan te duiden als „verticale” elevatiehoek (= schijnbare hellingshoek). 
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kingsliin en de ware hellingshoek mogen bepalen, als deze laatste ook inderdaad (be- 
trouwbaar 5)) gemeten is. 


a 


Heeft men de ware hellingshoek van een storings- of laagvlak niet kunnen bepalen, 


en beschikt men dus alleen over de strekkingslijn en de hellende elevatiehoek, dan is het 
zaak tevens de grootte van de plaatselijk eventueel optredende positieve of negatieve uit- 
gehouwen sprong te meten (d.i. de horizontale afstand tussen de punten waar het sto- 
rings- of laagvlak in vloer en dak verdwijnt, gemeten loodrecht op de richting van de 
steengang (fig. 2)). Hieruit kan vervolgens de doorsnijding van het storings- of laagvlak 
met het verticale vlak, door de snijliin van vloer en betreffende wand, geconstrueerd 
worden. Men heeft dan de elevatiehoek in het verticale vlak (= schijnbare hellingshoek) 
bepaald. 


Werkmethoden ter bepaling van de verticale elevatiehoek. 


1. Heeft men een storings- of laagvlak, of een voldoende groot gedeelte hiervan, 
aan het front van het steenwerk vrij, dan kan de elevatiehoek 6) in een verticaal vlak in 
de richting van het betreffende steenwerk met een gradenboog afgelezen worden. 


2. Kan men van een storings- of laagvlak alleen de strekkingslijn en de snijlijn met 
de schuinstaande linkerwand van de steengang bepalen, welke zijn vastgelegd door de 


Fig. 3. Stereometrische tekening van een steengang, met een plat storingsvlak waar- 
van de strekkingslijn in de vloer en de snijliin met de schuinstaande linker wand, door 
de ingemeten punten 1, 2 en 3, bekend zijn. e’ = hellende elevatiehoek, e — elevatie- 
hoek in het verticale vlak V (schijnbare hellingshoek). Zie ook tekst. 


Fig. 3. Vue en perspective d’un bouveau avec un plan de faille, dont la trace sur le sol 
et lintersection avec la paroi gauche inclinee, sont determinees par les points 1, 2 et 3 
releves directement. e’ — Elevation oblique, e = £Elevation verticale dans le plan V (ou 
inclinaison apparente). Voir texte, 


ingemeten punten 1, 2 en 3 (fig. 3), dan kan de verticale elevatiehoek als volgt onder- 
gronds eenvoudig gemeten worden. We denken ons door het punt 3, waar het vlak in de 
linker wand in het dak verdwijnt, een verticaal vlak (V) in de richting van de steengang. 
De strekkingslijn in de vloer zal dit vlak in A snijden. Verbindt punt 3 door middel van 
een stok of een strak gespannen touw met punt A. De hoek (af te lezen op een graden- 
boog), die deze liin met de horizontaal maakt, is de elevatiehoek (e) in het verticale vlak 
in de richting van de steengang van het storings- of laagvlak. 


5) Door het gemiddelde te nemen van verscheidene aflezinge i 
Iende plaatsen van het storings- of laagvlak. ER 


6) D.. de gemiddelde elevatiehoek van een aantal aflezingen. 
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Fig. 4. Voor verklaring, zie fig. 3 en ook tekst. Punt 3’ is het punt, waar de snijlijn 
van het platte storingsvlak met het verticale vlak V door de snijliin van vloer en linker 
wand, het horizontale vlak van het dak varı de steengang, zou bereiken. e® = hellende 
elevatiehoek, e — verticale elevatiehoek (schijnbare hellingshoek), r = hoek tussen 
strekkingslijn en richting‘ steengang. BC = bc = horizontale verplaatsing in de richting 
van de steengang van waarnemingspunt 3 in de schuinstaande wand tot het op dezelfde 
hoogte gelegen punt 3° in: vlak V. 


Fig. 4. Voir fig. 3 et le texte. Le point 3° est celui oü l’intersection du plan de faille 
avec le plan vertical V, passant par le pied de la paroi, perce le plafond du bouveau. 
e’ — £levation oblique, e — Elevation verticale (inclinaison apparente), r — angle 
entre la trace horizontale et la direction du bouveau. BC —= bc = decalage longitudinal 
du point 3, releve directement sur la paroi, par rapport au point 3’, situ&ee a la m&me 
hauteur dans le plan V. 
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Fig. 5. Linker wandprofiel en vloer van een steengang met plat storingsvlak in platte grond. 1, 2 
en 3: ingemeten waarnemingspunten van het storingsvlak. 3”: punt waar de snijlijn van het storings- 
vlak met het verticale vlak door de snijliin van vloer en linker wand, het horizontale vlak van het 
dak varı de steengang, zou bereiken. BC geeft de grootte van de afstand in de richting van de steen- 
gang aan, die punt 3° van punt 3 verwijderd ligt. r = hoek tussen strekkingslijn en richting steen- 
gang. e = hellende elevatiehoek, e = verticale elevatiehoek. 


Fig. 5. Paroi gauche et sol d’un bouveau avec un plan de faille (vue en plan). 1, 2 et 3: points du 
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i oe di ’: poi 1 Pi i i le plan vertical, 
faille releves directement. 3°: point ol l’intersection du plan de faille avec ‚ertic 
en Kar la base de la paroi, perce le plafond du bouveau. BC represente le decalage nei 
entre les points 3 et 3. r = angle entre la trace horizontale du plan de faille et la direction du 
bouveau, e — 6levation oblique, e = 6levation verticale. 


3. In het profielbcekje kan de verticale elevatiehoek als volgt gevonden worden. 

Het ligt voor de hand de verticale elevatiehoek te bepalen in het verticale vlak door 
de snijliin van linker wand en vloer, omdat steeds de strekkingsliin in de vloer wordt 
ingemeten. Dit betekent, dat men het punt op moet zoeken, waar het storings- of laag- 
vlak in dit verticale vlak het horizontale vlak vanı het dak van de steengang zal bereiken 
(punt 3’ in fig. 4). 

Daar men de vlakken van vloer en dak van een steengang als twee horizontale vlak- 
ken mag beschouwen, zullen, wanneer het storings- of laagvlak een plat vlak is, de strek- 
kingsliinen hierin evenwijdig aan elkaar verlopen. De ligging van het gevraagde punt, 
vindt men door in het vlak van het dak een lijn evenwijdig aan de gevonden strekking in 
de vloer door punt 3 te trekken. Deze lijn zal het verticale vlak in punt 3’ snijden. De 
verbindingsliin van punt I en punt 3’ is dan de snijliin van het storings- of laagvlak 
met het verticale vlak en de hoek die deze liin met de horizontaal maakt, is de gevraagde 
verticale elevatiehoek (e). ; 

De projectie in de richting van de steengang van de afstand tussen punt 3 en punt 3 
in het dak is gelijik aan de afstand BC in de vloer (congruentie van de driehoeken abc en 
ABC). In de platte grond in het profielboekje (fig. 5) is dit de afstand BC. 

Ziin dus bekend, de strekkingslijn in de vloer van een steengang, de ligging van 
het punt van het storings- of laagvlak in het dak in de hellende linkerwand en de grootte 
van de uitgehouwen sprong, dan behoeft men slechts de afstand BC (fig. 5) met de 
passer uit te zetten vanuit het punt 3 en wel naar die kant, welke tegengesteld gericht 
is aan het verloop van de strekking vanaf de linkerwand naar de rechterwand. 
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Fig. 6. Vloer en linker wandprofiel van een steengang (schaal 1 : 250). Voor een punt in de vloer 
van de linker wand zijn, voor variörende hoeken (r) en hellende elevatiehoeken (e’) van telkens 10° 
verschil, resp. de strekkingslijnen en de snijliinen met de schuinstaande wand van een plat storings- of 
laagvlak aangegeven. De grootte van de horizontale verplaatsing in de richting van de steengang is 
van de, op de vloer geprojecteerde snijlijn van de schuinstaande linker wand met het dak, af te lezen. 


Fig. 6. Sol et profil (dans un plan vertical) de la paroi de gauche d’un bouveau (Echelle 1 : 250). 
Pour un point determine au pied de la paroi de gauche et des angles (r), ainsi que des &levations 
obliques (e’), variant de 10 en 10 degres, on a repreösente les traces et les intersections avec la paroi 
oblique d’un plan de faille ou d’un joint de stratification. On peut y lire la grandeur du decalage lon- 
gitudinal sur lintersection de la paroi inclinee de gauche avec le plafond, projectee sur le sol. 


Fig. 7. Grafiek, aangevend het verband tussen hoek r, de grootte van de uitgehouwen sprong en 
de grootte van de horizontale verplaatsing in de richting van de steengang tussen het waarnemings- 
punt in de schuinstaande wand op bepaalde hoogte en het punt in het verticale vlak door de snijlijn 
van vloer en wand op dezelfde hoogte (aangegeven in de grafiek als: verplaatsing). 


Fig. 7. Graphique, donnant la relation entre l’angle r („richting”), la grandeur du fruit de la paroi 
(„uitgehouwen sprong”) et la grandeur du decalage longitudinal entre le point relev& directement sur 
la paroi A une hauteur determinee, et le point situ& A la m&me hauteur dans le plan vertical, passant 
par le pied de la paroi (indique par le mot „verplaatsing” sur le diagramme). 
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De grootte van deze verplaatsing is, bij gegeven hoek r, afhankelijk van de grootte 
van de uitgehouwen sprong en de hoogte van de steengang. Het hoekverschil daarente- 
gen tussen hellende en verticale elevatiehoek (resp. e’ en e) wordt niet alleen bepaald 
door de grootte van bovengenoemde verplaatsing, maar ook door het bedrag en de rich- 
ting van de hellende elevatiehoek (e’) — en is dus afhankelijk van de ware hellingshoek 
(i) — en de richting van hoek r. 


Wegens de gelijkvormigheid van de driehoeken ABC en ADE is ACHBCEEAB DE 
Hierin is AC de uitgehouwen sprong, AE de breedte van de steengang en DE de afstand 
tussen de punten waar het storings- of laagvlak in de vloer in de linker- en rechterwand 
verdwijnt in de richting van de steengang. In het voorbeeld van fig. 5 is dus de verplaat- 
sing BC#= 1/5 X DE. 


Deze verplaatsingen (BC) zijn voor verschillende grootten van de uitgehouwen 
sprong en verschillende hoeken r, gemakkelijk uit een grafiek, fig. 7, af te lezen. 


In de grafiek ziin op de horizontale as afgezet de hoeken tussen richting steengang 
en strekkingslijn (r) van 0° tot 90°. Op de verticale as zijn de verplaatsingen, aangege- 
ven in meters, af te lezen. Voor r — 45°, is de verplaatsing steeds geliik aan de grootte 
van de uitgehouwen sprong. De krommen zijn geconstrueerd 7) voor uitgehouwen spron- 
gen, van 5 cm en van 10 tot 70 cm om de 10 cm. Bij iedere hoek r is de gevraagde ver- 
plaatsing in meters de loodrechte afstand tussen het punt van de gegeven hoek r op de 
horizontale as tot de kromme, welke behoort bij de gegeven uitgehouwen sprong. 


In verband met de, in de profielboekjes, gebruikte schaal 1 : 250, welke een meet- 
nauwkeurigheid van ten hoogste 10 cm toelaat, kunnen al die gevallen buiten beschou- 
wing gelaten worden, waarin de verplaatsing ongeveer 10 cm of minder bedraagt 
(= 0,4 mm in het profielboekje). Dit zal voor een varierende grootte van uitgehouwen 
sprongen, telkens bij andere hoeken r zijn. In tabel 1 is dit globaal aangegeven. Als dus 
bij een bepaalde uitgehouwen sprong de hoek r groter wordt dan is aangegeven, kan de 
grootte van de verplaatsing verwaarloosd worden. 


uitgehouwen sprong | 5 cm 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm 50 cm | 60 cm | 70 cm 


ag I| >25° | >s5° | >s0° | >roe | >75° | >80° | >3o° >80° 


Tabel 1. Voor de vermelde grootten van de uitgehouwen sprong kan de verplaatsing verwaarloosd 
worden, als de hoek r tussen de strekkingslijn en de richting van het steenwerk groter is, dan is 
aangegeven. 


De grootte varı het verschil tussen verticale en hellende elevatiehoek. 


In fig. 6 zijn de vloer en de linker wand van een steengang getekend op schaal 
1 : 250, zoals gebruikelijk is in de profielboekjes. In de vloer ziin de strekkingslijnen 
voor een bepaald punt telkens om de 10° aangegeven. Hierin varieert r dus van 0° tot 
90°. Evenza zijn voor hetzelfde punt de snijliinen aangegeven in de schuin staande linker 


en kan nu de volgende grensgevallen onderscheiden (zie hierbiji ook de fig. 
en 5). 


17 Staat de strekkingsliin loodrecht op de richting van de steengang (r — 90°), 
dan zal punt 3” met punt 3 samenvallen, m.a.w., dan is de hellende elevatiehoek gelijk 
aan de verticale elevatiehoek en is tevens ware hellingshoek. 


2. Maakt de strekkingslijn een hoek van 45° (r— 45°) met de richting van de 
steengang, dan zal punt 3” juist zoveel naar rechts of links van punt 3 liggen, als de 
grootte van de uitgehouwen sprong ter plaatse bedraagt. 


7) Volgens berekening voor alle afstanden BC, behorende bii ie : 
houwen sprong en van hoek r, uit BC — AC cotg £ ij varierende grootte van de uitge- 
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3. -Verloopt de strekkingslijn evenwijdig aan de richting van de steengang (r — 0°), 
alla punt 3’ op een oneindige afstand van punt 3 liggen. In dit geval is de elevatie- 
oek 0°. . 


Samenvattend kan gezegd worden, dat, bij een hoek tussen de strekkingsliin en 
richting steengang (— r) van 90° tot 45°, punt 3” hoogstens de afstand gelijk aan de 
grootte van de uitgehouwen sprong van punt 3 verwijderd kan liggen en bij een hoek r 
van 45° tot 0°, punt 3’ een afstand gelijk aan de grootte van de uitgehouwen sprong 
tot oneindig ver weg van punt 3 kan liggen. 

Gaan we thans na in welke gevallen het verschil tussen de hellende en de verticale 
elevatiehoek groot en in welke gevallen dit klein, resp. te verwaarlozen kan zijn. Zoals 
gezegd, zal dit hoekverschil in de eerste plaats afhankelijk zijn van de grootte van de 
uitgehouwen sprong, verder van de grootte en de richting van de hoek r en tevens van de 
hoogte van het opgenomen profiel. Kiezen we als voorbeeld een steengang getekend op 
schaal 1 : 250, met een uitgehouwen sprong van 0,70 m, een breedte van de vloer van 
3,50 m en een hoogte van 2,70 m (fig. 6). 


1. Voor een vlak liggende storingssnede (0°—30°) in de schuinstaande steengang- 
wand en een grote hoek tussen richting steengang en strekkingsliin (90°—60°): gering, 
te verwaarlozen verschil (verplaatsing max. biina 2 mm, hetgeen overeenkomt met een 
hoekverschil van max. + 2°). 

In dit geval zal het verschil bij kleinere uitgehouwen sprong steeds geringer worden 
en zal derhalve altiijd verwaarloosd mogen worden (fig. 7 en tabel 1). 


2. Voor een steil staande storingssnede (90°—60°) in de schuinstaande steengang- 
wand en een grote hoek tussen richting steengang en strekkingsliin (90°—60°): vrij ge- 
ring, maar niet te verwaarlozen verschil (verplaatsing max. biina 2 mm, hetgeen over- 
eenkomt met een hoekverschil van min. & 7°). 

Bij zeer grote, hellende elevatiehoek zal het kunnen gebeuren, dat de hellingsrich- 
ting zelfs tegengesteld blijkt te ziin aan de hellingsrichting, die in de schuinstaande 
wand is waargenomen! 

In dit geval zal het verschil bij uitgehouwen sprongen van 20 cm en kleiner, steeds 
verwaarloosd mogen worden; bij uitgehouwen sprongen groter dan 20 cm alleen dan te 
verwaarlozen in gevallen, zoals in tabel 1 is aangegeven. 


3. Voor een vlak liggende storingssnede (0°—30°) in de schuinstaande steen- 
gangwand en een kleine hoek tussen richting steengang en strekkingsliin (30°—0°): 
van gering, niet te verwaarlozen verschil tot zeer belangrijk verschil (verplaatsing min. 
ongeveer 5 mm, hetgeen overeenkomt met een hoekverschil van max. + 8°). In dit geval 
zal het verschil verwaarloosd mogen worden bij uitgehouwen sprongen van 30 cm en 
kleiner voor die hoeken r, waarbij de verplaatsing niet groter dan ongeveer 50 cm is. 


4. Voor een steilstaande storingssnede (90°—60°) in de schuinstaande steengang- 
wand en een kleine hoek tussen richting steengang en strekkingsliin (30°—0°): zeer 
aanzienlijk verschil (verplaatsing min. ongeveer 5 mm, hetgeen overeenkomt met een 
hoekverschil van max. + 25°). 


Het zal ook hier voor kunnen komen, dat de hellingsrichting van het storings- of 
laagvlak tegengesteld blijkt te zijn aan de hellingsrichting in de hellende wand waarge- 
nomen! 

In dit geval mag bij een uitgehouwen sprong van 5 cm het verschil nog juist niet 
verwaarloosd worden. 

Samenvattend kan bij benadering gezegd worden, dat, voor een aangenomen hoog- 
te van het steenwerk van 2,70 m, dit hoekverschil verwaarloosd mag worden in de vol- 
gende gevallen: 


bij een uitgehouwen sprong van 70 cm als r > 60° en hellende elevatiehoek < 30° is, 
” 60 cm „ r >= D2 „ „ - „ < 30° „ 


” ”„ „ „ 
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bij een uitgehouwen sprong van 50 cm als r > 50° en hellende elevatiehoek < 30° is, 
TIER: r = = AD cm, Teer 4 3 nr BOT 
En y . 30cm? „ae OT, e m — 30 
ne 2, ® in 20. Ca... MT N, nr <Er0sEsn 
A * na BL ÜFCH: ee are a 5 <u30sBEH 
sr > ss 3 CHE 5 n EN 


Het bepalen varı de verticale elevatiehoek, de strekking en de ware hellingshoek varı 
een storings- of laagvlak, waarvan de kruislijn in de vloer en de snijlijn in een schuin- 
staande wand varı hellend gedreven steenwerk, bekend zijn. 


Van een als volkomen plat te beschouwen storings- of laagvlak zijn in een steen- 
helling (fig. 8) de ligging van de punten van het vlak in de vloer van de linker- en de 


Vloer 


Sol du bouveau 


Fig. 8. Constructie ter bepaling van de verticale elevatiehoek (e), st i ij 
ructi r b f ‚ strekkingsliin (Aa) en 
hellingshoek (i) uit drie ingemeten waarnemingspunten (1, 2 en 3) van een SSR ee 


hellend gedreven steenwerk (i.c. een steenhelli ’ i ae © 
ee nee] enhelling). e” = hellende elevatiehoek, AD — kruislijn in de 


Fig. 8. Construction determinant &levation verti i 
.8. Co ' cale (e), la trace horizontale (Aa’) et P’inclinai 
re (i) Sie plan de faille, a partir de trois points 1, 2 et 3 releves a ur le Ca FE 
8: SE inc ie ‚en roche. e? — &levation oblique, AD —= intersection du plan de faille avec le sol de 
galerie, 3—3” = intersection du plan de faille et du plafond de la galerie, 
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rechter wand (resp. punt 1 en punt 2) en in het dak van de linker wand (punt 3), be- 

kend, De gemeten uitgehouwen sprong bedraagt b.v. 50 cm. De verbindingslijn van de 

punten I en 2 is de kruislijn van het vlak in de vloer van de steenhelling; de verbin- 
dingslijn van de punten 1 en 3 is de snijliin van het vlak met de schuinstaande linker 
a De hoek e’, die deze liin met de horizontaal maakt, is dus de hellende elevatıe- 
ock. 

Wanneer de linker wand een verticaal staand vlak is, m.a.w. wanneer de punten 1 
en 3 gelegen zijn in een verticaal vlak in de richting van een steenhelling, dan is de 
hoek tussen de verbindingslijn van deze punten en de horizontaal, de verticale elevatie- 
hoek van het storings- of laagvlak. Als bovendien in dit geval de strekkingslijn lood- 
recht staat op de richting van de steenhelling (r = 90°), dan is deze hoek tevens de 
ware hellingshoek. 


De hieronder aangegeven constructie geeft een methode aan, om uit drie ingemeten 
punten (de punten 1, 2 en 3 in fig. 8), op analoge wijze als in een steengang, de verti- 
cale elevatiehoek, de strekking en de ware hellingshoek van een storings- of laagvlak te 
bepalen in hellend gedreven steenwerk. 


Uit de grootte van de uitgehouwen sprong en de hoek tussen kruisliin en richting 
van de steenhelling, is de ligging van het punt te bepalen, waar het storings- of laagvlak 
in het verticale vlak door de snijliin van vloer en linker wand het dak zou bereiken 
(punt 3”), door de afstand BC van uit punt 3 horizontaal 8) uit te zetten in de richting 
van de steenhelling, hellingop- of hellingafwaarts, afhankelijk van de richting van de 
kruisliin. In het gegeven voorbeeld dus hellingopwaarts (punt 3°). Waar de in punt 3° 
opgerichte verticaal het dak van de steenhelling bereikt, ligt het gevraagde punt 3” 9). 
De hoek e is nu de gevraagde verticale elevatiehoek. 

Om de strekkingslijn van een storings- of laagvlak te vinden, gaan we er van uit, 
dat een strekkingslijn de verbindingslijn is van twee, op gelijke hoogte in dit vlak gele- 
gen, punten. 

Projecteer de ligging van het waarnemingspunt 2, gelegen in de rechter wand in de 
vloer, naar de linker wand in de vloer, punt 2’. Trek door punt 2’ een liin evenwijdig aan 
de gevonden snijliin van het storingsvlak met het verticale vlak (d.i. de liin door de | 
punten 1 en 3”). Denk door punt 1 een horizontaal vlak, waarvan de liin h de snijlijn is 
met het verticale vlak door de snijliin van de vloer en de linker wand van de steenhelling. 
Het snijpunt van beide, in hetzelfde verticale vlak gelegen, liinen is punt a. We hebben 
nu niets anders gedaan, dan twee punten opzoeken van het storingsvlak, die op gelijke 
hoogte gelegen zijn. Punt I is gelegen links in de vloer van de steenhelling. Punt a’ is 
de projectie in het verticale vlak in de richting van de steenhelling door de snijliin.van de 
vloer met de rechter wand, van het op gelijke hoogte als punt 1 gelegen punt a. De ver- 
bindingsliin van de punten I en a’ is nu per definitie de strekkingslijn van het storings- 
vlak. 

De ware hellingshoek kan vervolgens bepaald worden uit de gevonden verticale 
elevatiehoek en de hoek tussen strekkingslijn en de richting van de steenhelling volgens 
de functie tg e = sin r. tg i. Waren de ware hellingshoek en de verticale elevatiehoek 
reeds gemeten, dan vormt de hier uitgevoerde constructie nog een contröle hierop. 

Deze methode biedt bovendien de mogelijkheid de verticale elevatiehoek en de strek- 
kingsliin in hellend steenwerk te bepalen, op gelijke wijze als in een steengang uit, door 
slechts &&n geologisch assistent, verrichte waarnemingen en opmetingen. Bovendien is 
tegelijkertijd, bij een eventueel optredende uitgehouwen sprong in het profiel van de 
steenhelling, de verticale elevatiehoek bepaald. 

Het is voor de miinbouw van groot belang de strekkingsliin en het bedrag van de 


8) Horizontaal, omdat in de vloer van de steenhelling gereduceerde afstanden zijn aangegeven. 
9) De ligging van punt 3” is ook eenvoudig te vinden in de platte grond van vloer en dak van 
de steenhelling, wanneer men door het waarnemingspunt 3 de kruisliin in het dak (evenwijdig aan 


die in de vloer) aanbrengt. 
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ware hellingshoek van storingen en koollagen te kennen, omdat uit deze gegevens het 
verloop van de kruislijn 10) van de storing in de koollaag te construeren IS. 


Aanbevelingen over het verrichten van opmetingen en te noteren gegevens in de profiel- 
boekjes betreffende storings- en laagvlakken. 


De waarnemingen en de gegevens, die in de profielboekjes genoteerd worden, die- 
nen aldus gewijzigd, resp. aangevuld te worden: 


1. Opmeten van de grootte van de plaatselijk optredende positieve of negatieve uitge- 
houwen sprong. 

2. De ware hellingshoek alleen opgeven indien deze gemeten is. 

3. De gemeten of berekende verticale elevatiehoek steeds opgeven en bij de waargeno- 
men snijliin van het storings- of laagvlak noteren. Uit de hoek tussen de strekkings- 
liin en de richting van de steengang en de verticale elevatiehoek, kan dan de ware 
hellingshoek bepaald worden. 


Heerlen, Geologisch Bureau, Mei 1950. 
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The quaternary geology of the S.W. part of the province of Noord-Brabant (Netherlands). 
(Continued) 


II. Het palaeobotanisch onderzoek (door T. van der Hamme n). 
1. Het Tiglien, 


Are hütz (1938) vond in de IlO klei bij Hoogerheide Azolla teguliensis. 
Tevens vond hij daar zaden van Actinidia faveolata en Phellodendron elegans (Van 
BretTV Tl eanık en Florschütz, 1950), die eveneens voorkomen in de klei van 
Tegelen. Ongetwijfeld zullen we dus deze klei tot het Tiglien moeten rekenen. Kirch- 
heimer (1938) determineerde druivenpitten van Hoogerheide als Vitis cf. sylvestris. 

Wij onderzochten enkele monsters klei van Pindor 

0C p (Wouwse plantage), Bergen 
op Zoom (De Linie) en Hoogerheide (De Vijver) op hun zadeninhoud. ; 2 ; 
er 


Indien tevens de spronghoogte van de storing bekend is, k islijn i 
0), ‚kan l 
als die in de hoge schol van de storing Beconsie he 
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Hieronder volgt een lijstje van de determineerbare plantenresten. De met * gemerk- 
te soorten zijn nieuw voor de flora van het Tiglien. 


Eneuwanthesztriioliata! +2... ...00.%- 


en 
Eia |  ee 

eenocöccum geophilim  .........%..:. 3 X 

EDrepanoeladus wilsoni „cken ec X | | 
OLHNOZEIONFSDE auch ven ae x | 

RT A TE IRA X | 

Pterocarya limburgensis ................ | | X 
BRLDUIUISEDEIUIUSEN see eher naze | | x X 
Bauıneulusiisceleratusse nn nannten. | S. | 

ERranunculus’ Cr. flammulay.........u...:. | X GE 

SS ns | | | Ki 
Myriophyllum verticillatum ...........- | X | | 

EEURDUNIS VUSAHIS mr areas nn | x | | 
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Zaden van Pterocarya limburgensis Reid zijn in afzettingen jonger dan Tiglien 
nooit gevonden. De meeste gevonden soorten zijn moeras- of waterplanten, die dus wel 
iets zeggen over het milieu waarin de afzetting van de klei plaats had. Interessant is in 
dit opzicht ook de vondst van het mos Drepanocladus wilsoni Schp. Dixon (1924) 
geeft voor deze soort als milieu op: „Bogs, wet sandy shores, etc.” Recent komt dit mos 
niet in Nederland voor. 


2. Het Tubantien. 


Zoals in het voorgaande vermeld werd, komt in het dekzand van SW-Brabant op 
vele plaatsen een humeuze laag voor van ongeveer 5 ä 10 cm dikte; soms is deze laag 
gereduceerd tot een dunne humeuze streep. Op twee plaatsen werd van deze laag een 
serie monsters genomen voor pollenanalytisch onderzoek, bij Ossendrecht en Hooger- 
heide. Steeds bestaat het eigenlijke humeuze.materiaal uit zeer fijn plantaardig detritus, 
dat zowel naar boven als naar beneden toe vermengd is met klei en fijn zand, in steeds 
toenemende percentages, zodat een min of meer geleidelijke overgang naar het boven- 
en onderliggende zand te constateren is. We menen dat het in het humeuze materiaal 
voorkomende kleiige en fiinzandige bestanddeel van aeolische oorsprong is. De vondst 
van Potamogeton- en Utricularia-pollen in het materiaal van Hoogerheide maakt het 
waarschijnlijk, dat de laag als geheel in plassen is afgezet. De komvormige ligging op 
enkele plaatsen (zeer duidelijk is dit te zien bij Ossendrecht) pleit ook voor een sedi- 
mentatie op deze wijze, evenals de fiinheid en de aard van het materiaal. Op verschei- 
dene plaatsen zijn in het profiel verschijnselen van kryoturbatie waar te nemen. Bij Ossen- 
drecht is de humeuze laag en een deel van het daarbovenliggende zand vervormd tot een 
duideliijke „Wannenboden” varı het type „Wiene”” (Florschütz en Van der 
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Vlerk, 1938). Bij Hoogerheide zijn tevens duidelijke vorstspleten waar te nemen. 

Gebruikt werd de voorstellingswijze van Iversen, waarbij ‚dus de percentages 
berekend werden op grond van de som van het pollen der anemophiele planten (bomen, 
heesters en kruiden). Bij de beschouwing van het diagram dient men er rekening mede 
te houden, dat het hier gaat om „dateringsdiagrammen’”. Het materiaal (slechts dunne 
laagjes, die voor palynologisch onderzoek geschikt waren) leende zich uiteraard niet tot 
een nauwkeurig onderzoek van het verloop van de vegetatieontwikkeling, temeer daar in 
enkele monsters het pollen gecorrodeerd was (dit is in het diagram aangegeven door 
een onderbreking van de lijnen). 


a. Het diagram varı Ossendrecht. 

Beziet men het bovenste deel van het diagram van Ossendrecht dan blijkt er een 
zeer opvallende gelijkenis te bestaan met het diagram van het Hijkermeer (V am Tier 
Hammen, 1949). De vegetatieontwikkeling van zone II en III in beide diagrammen 
vertoont zeer veel overeenkomst. 

Monster 3 in het laagje detritusgyttja, laat een hoog boompollen-percentage zien, 
tezamen met een zeer hoge boompollenfrequentie (T.P.F.). De Ericales-curve is, even- 
als die van Artemisia, zeer laag. In monster 4, 5 en 6 zien we dan een geleidelijke toe- 
neming van de kruidenpercentages, terwijl bij de bomen Betula gaat overheersen. De 
boompollenfrequenties zijn aanmerkelijk lager dan van monster 3. Artemisia bereikt per- 
centages van ongeveer 5 %. Voorts is vooral de sterke toeneming van Empetrum opval- 
lend. De hierboven geschetste ontwikkeling der vegetatie in het laatglaciaal is karakteris- 
tiek voor de overgang van Allergd-tijd naar Jongere Dryas-tijd. 

De onderste twee spectra van het diagram vertonen weer een dominantie van Betula, 
en een wat hoger kruidenpercentage. In monster 2 was het pollen echter vrij sterk gecor- 
rodeerd, zodat we uit dit spectrum moeilijk zekere conclusies kunnen trekken. Monster 1 
evenwel geeft zeker een kouder beeld dan monster 3. Hierin kunnen we een aanduiding 
zien voor een overgang van Oudere Dryas-tijd naar Allergd-tijd. Helaas is bij Ossen- 
drecht de sterk organogene Allergd-laag slechts zeer dun, zodat de vegetatie-ontwikke- 
ling voor deze tijd niet nauwkeurig vastgesteld kan worden. 


b. Het diagram var Hoogerheide. 


Beter ontwikkeld was de Allergd-laag bij Hoogerheide. Daar echter in de bovenste 
monsters het pollen meer of minder gecorrodeerd was, kon de vegetatie-ontwikkeling bij 
de overgang van zone II naar zone III niet nauwkeurig vastgesteld worden. Wel is dui- 
delijk, in welke richting deze ontwikkeling verloopt. Hieronder volgen enkele spectra, 
in stratigrafische volgorde. 

De monsters 1 t/m 4 zijn genomen uit de laag fijn detritus, die naar beneden toe 
zandiger wordt. Naar boven worden deze lagen afgesloten door een dun leembandje, 
waarin het pollen sterk gecorrodeerd bleek te zijn. Het kruidenpercentage was hierin 
aanmerkeliijk hoger dan in de onderliggende monsters, en Empetrum was aanwezig. 
Monster 5 werd genomen uit een dunne humeuze streep in het zand boven de laag, 
waaruit de monsters I t/m 4 zijn genomen. : | Ru | | 
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Pollendiagram (,Iversen-diagram”’) from Ossendrecht (S.W. Noord-Brabant. Netherlands). Sample distance 21/3 cm 


275 


Monster 1 vertoont een dominantie van 
Betula. In de daarop volgende monsters 2 
en 3 bereikt Pinus percentages van meer dan 
30 %,„ten koste van Betula, waarna tenslotte 
in monster 4 weer een daling van het Pinus- 
percentage te constateren is, terwijl ook het 
kruidenpercentage iets is toegenomen. 


Met het diagram van Ossendrecht voor 
ogen, zouden wij nu verwachten, dat het 
pollenspectrum van het direct boven monster 
4 gelegen kleilaagje een overgang zou ver- 
tonen naar de Jongere Dryas-tijd. Zoals hier- 
voor reeds vermeld werd, was in dit laagje 
inderdaad het kruidenpercentage aanmerke- 
liik hoger, doch daar het pollen vrij sterk 
aangetast was, kan een nauwkeurig spectrum 
niet gegeven worden. Monster 5 evenwel 
leverde een spectrum op met een relatief 
hoog kruidenpercentage en een sterk domine- 
rende Betula, terwijl ook Empetrum, zij het 
met een klein percentage, aanwezig is. Ook 
Artemisia is beter vertegenwoordigd dan in 
de onderliggende monsters. Bezien we het 
gehele diagram van Hoogerheide, dan geeft 
dit dus in principe hetzelfde beeld als dat 
van Ossendrecht. Terwijl echter in het laatst 
genoemde diagram het begin van zone III 
duidelijk ontwikkeld is en zone II minder 
duidelijk, is in het eerst genoemde juist het 
omgekeerde het geval, en dus zone II duide- 
liiker ontwikkeld. 


c. Conclusies. 


Op grond van de analyses van het bij 
OÖssendrecht en Hoogerheide verzamelde 
materiaal en de elders in SW-Brabant ge- 
dane waarnemingen, zullen we de humeuze 
lagen in het dekzand als Allergd-lagen moe- 
ten opvatten. Er is naar boven toe een ge- 
leideliike overgang van het zuiver organo- 
gene materiaal via leem naar het dekzand. 
Hiermede valt samen de overgang van 
Alleröd-tijd naar Jongere Dryas-tiid (resp. 
zone II en III). Eveneens is er een geleide- 
liike overgang van het onderliggende dek- 
zand naar de organogene Allergd-laag, wat 
doet veronderstellen, dat dit zand, althans 
ten dele, afgezet zal zijn in de Oudere 
Dryas-tijd. 


De dekzandvorming in SW-Brabant 
vond dus, althans voor een groot deel, in het 
laatglaciaal plaats, doch was onderbroken 
tiidens de Allergd-tijd. 
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IN MEMORIAM PAUL LAMBERT 


Op 7 Januari 1950 overleed te Brussel op 81-jarige leeftjd Paul Lambert, een der laatste 
zo niet de laatste pionier, die een rol van betekenis heeft gespeeld bij de exploratie van het Zuid- 
Limburgse kolenbekken. \ 

Hij werd 17 December 1869 te Brussel geboren als zoon van Guillaume Lambert 
Door zijn vader, de bekende Leuvense hoogleraar in de mijnbouwkunde, stond hij reeds vanaf zijr 
jeugd in nauw contact met Zuid-Limburg. In dit verband zij gememoreerd, dat, naar aanleiding var 
een expertise-opdracht van Belgische industrieölen over het voorkomen van steenkool in Zuid-Lim- 
burg, de vader in 1876 een rapport publiceerde, getiteld: „Nouveau bassin houiller decouvert dans 
le Limbourg hollandais”. In dit rapport maakt G. Lambert de volgende opmerking: 


„Le cöt& Nord au contraire, comme l’indiquent les coupes des Bassins Anglais et Allemands 
„la regularit& est tres grande et plus on avance plus elle semble augmenter en m&me temps 
„que la richesse du Bassin. . 
„Ce fait est d’une grande portee pour les explorations futures, dans les points situes inter- 
„mediairement ä ces coupes; car toutes les fois que la partie deja connue presentera de 
„grandes dislocations, de nombreux changements d’inclinaison et de fortes pentes, il y aurz 
„lieu d’explorer la partie Nord jusqu’& une grande distance pour s’assurer si le bassin prin- 
„eipal regulier ne se trouve pas dans cette direction. A ce point de vue, le Limbourg-Hol- 
„landais et probablement aussi le Nord de la Belgique sont favorablement situes pou 
„esperer d’y retrouver le terrain houiller.” 


Deze opmerking heeft op de eerste plaats aanleiding gegeven tot de latere exploratie van he 
noordelijke gedeelte van het Zuid-Limburgse kolenbekken. Zij gaf echter ook aanleiding aan zijt 
leerling en latere opvolger als hoogleraar, A. Dumont, tot het schrijven in 1877 van diens „Notice 
sur le nouveau bassin houiller du Limbourg hollandais”. In deze twee brochures is voor het eerst ge 
wezen op de mogelijkheid van het bestaan van een Kempisch kolenbekken, welks bestaan door dk 
geslaagde boring bij Asch in Augustus 1901 werd aangetoond. 

Voordien was G. Lambert reeds in Limburg werkzaam geweest te Maastricht, waar hij it 
1859 een aardewerkfabriek had opgericht, waaraan de tegenwoordige grote aardewerkfabriek „Societ: 
Ceramique” haar ontstaan heeft te danken. 

De Lamberts, vader en zoon, leefden in die tijd, waarin een grotere internationale werk 
zaamheid mogelijk was dan thans het geval is. Zo waren zij samen werkzaam in het Ruhrgebied 
waar zij een groot aandeel hadden in de stichting en opbouw varı de mijnen Ewald en König Ludwig 

Het contact met Zuid-Limburg ging echter niet verloren. Toen, naar aanleiding van het rappor 
van de Staatscommissie R. van Hasselt, de wet van 1901 werd afgekondigd, waarbij een groo 
gedeelte van het nog niet geconcessionneerde deel van Zuid-Limburg voor staatsexploitatie werd ge 
reserveerd, werd in het niet-gereserveerde gebied een nieuwe boorcampagne ingezet. Door een groep 
waarvan de Lamberts de leidende figuren waren, werd in December 1900 een eerste boring t 
Geleen aangezet, gevolgd door een tweetal andere in 1901. Op grond van de resultaten dezer borin 
gen werd op 14 Mei 1901 een concessie aangevraagd onder de naam „Prins der Nederlanden”, d 
eerste concessie-aanvrage in de z.g. Maasvelden. Deze concessie en een vijftal concessie-aanvra 
gen van andere groepen in dit gebied, is nooit verleend. In 1912 is door de Staat, in verband me 
de wet van 12 September, regelende de uitbreiding van het voor staatsexploitatie gereserveerd 
mijnveld, met de concessie-aanvragers een regeling getroffen, waarbii hun rechten werden afge 
kocht. De concessie-aanvrage „Prins der Nederlanden” vormt tkans het hart van de Staatsmij 
Maurits (zie kaart). 

Ook heeft Paul ‚Lambert zich in Zuid-Limburg nog bezig gehouden met de explorati 
van bruinkool. Aan dit initiatief danken wij de ontdekking van het bruinkoolvoorkomen van de Graet 
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van 17 Maart 1923 afgestane gedeelten zijn niet aangegeven. 

(Zie hiervoor: H. J. M. W. de Quartel, De geschiedenis der steenkoolconcessies in Zuid- 
Limburg. Verh. Ned. Geol. Mijnbouwkundig Genootschap, Mijnbouwkundige Sectie, deel IV.) 


an En 
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heide ten westen van Sittard. Zoals bekend is dit voorkomen in de eerste wereldoorlog tot ontgin- 


b ht. - .. - " .. 
Be Betzicch Limburg hebben de Lamberts meer ın het bijzonder een rol gespeeld bij de 


e onteinning van de mijn „Limbourg Meuse” te Eysden in Belgisch-Limburg, de nabuur- 
en Skaknıin Nahnte Van deze mijn, die de verenigde concessies „Guillaume Lambert R: 
„Sinte Barbe” ontgint, was PaulLamber t jarenlang gedelegeerd commissaris en tot he 
einde van zijn leven president-commissaris. Wie ooit het genoegen heeft gehad hem daar te u 
ten en naar zijn uiteenzettingen te luisteren, zal de herinnering behouden hebben aan een „periec 
gentleman”. Met grote distinctie en overredingskracht verdedigde hij zijn inzichten en meningen. 
Het werk van deze pioniers, zoals de Lambe tits, vanısıwatesteun; vanD iest, Ver- 
bunt, JanKoster, Blumberg,.Däac h, om enkele namen te noemen, is van bijzondere 
betekenis geweest voor de exploratie en ontsluiting van het Zuid-Limburgse kolenbekken. Hun bete- 
kenis verdient ongetwijfeld een nadere studie om te voorkomen, dat hun verdiensten en hun namen 
in de vergetelheid raken. f 
C. J. A. BERDING. 


INTERNATIONALE CONFERENTIE OVER DE MECHANISCHE 
VEREDELING VAN STEENKOOL 
gehouden te Parijs van 26 tot 29 Juni 1950 


Met grote voldoening mogen de initiatiefnemers van het Centrale Instituut voor Research van de 
genationaliseerde Franse steenkolenmijnen (Centre d’Etudes et Recherches des CHARbonnages de 
France, afgekort „CERCHAR”) terugzien op het door hen bijeengeroepen internationale congres. 

Meer dan 300 deelnemers uit 16 landen hadden aan hun oproep gevolg gegeven en het aantal 
ingezonden bijdragen was zö groot, dat in vijf vergaderingen van drie uren weinig meer kon worden 
gedaan dan een samenvatting van het gebodene geven en het in zo kort mogelijke spreektijd naar 
voren brengen van aanvullende mededelingen of van kritische beschouwingen. Voor verdere discussie 
was geen tijd en men zal tot het verschijnen van het verslagboek (in het Frans, Engels en Duits) 
moeten wachten om kennis te nemen van de volledige opmerkingen en vragen, waartoe de bijdragen 
andere leden aanleiding hebben gegeven en van hetgeen de schrijvers der oorspronkelijke stukken 
daarop hebben te zeggen. 

Nu leze men hierin geen .kritiek; de leiders der vergaderingen en in het bijzonder de rappor- 
teurs en de tolk, de Franse Ingenieur J. Bing, die niet alleen de officiöle talen van het congres, 
Frans en Engels, maar ook terwille van de Duitse gasten de Duitse taal goed wist te hanteren, heb- 
ben het schier onmogelijke gepresteerd. Zulk een overvloed van voor het merendeel waardevolle bij- 
dragen zou een discussie gedurende verscheidene weken waard zijn geweest. ; 

Reeds geruime tijd had het in de kring der specialisten de aandacht getrokken, welk een belang- 
riijke stoot tot de vooruitgang van de mechanische veredeling, meer in het bijzonder van het wassen 
van steenkool het CERCHAR heeft gegeven. Met de mathematische bekwaamheid, die de Franse 
ingenieurs eigen is, dank zij hun nog steeds op hoog peil gehandhaafde opleiding, hebben zij zich 
in het bijzonder geworpen op de verdere uitwerking varı de theoretische behandeling der scheiding 
in verband: met waarschijnlijikheidsbeschouwingen, daarbij steunend op origineel werk van Tromp 
uit 1937 en van Terra uit 1938. Door ontelbare proeven in vele wasserijen kregen zij een schat 
van statistisch materiaal, dat hun theorieön dekte of hen in staat stelde nieuwe, meer met de werke- 
lijikheid strokende betrekkingen te formuleren. Een en ander gaf aanleiding tot belangrijke vooruit- 
gang in de resultaten, doordat men nu een maatstaf verkreeg, en deze ook hanteerde, om de werking 
der wasserijen te beoordelen. 

Ook de wasserijen met suspensie, die voornamelijk door het onvermoeide werken van de Neder- 
landse uitvinderss De Vooijs, Tromp en Driessen totzo grote graad van volmaakt- 
heid zijn gebracht, werden in de beschouwing betrokken, terwijl bijzonder veel aandacht werd be- 
steed aan theorie en praktiijk van de onopgemerkt onder het oog van de bezetter door Driessen 
en zijn trouwe medewerkers ontwikkelde wascycloon. Van Nederlandse zijde was een belangwekken- 
de bijdrage over werk hieraan ingezonden door Kriigsman, terwill Driessen, nu komende 
uit de Verenigde Staten, meende zich te moeten beperken tot een, overigens belangrijke, theoreti- 
sche beschouwing. 

Het is niet doenlijk, hier zelis maar de belangrijkste onderwerpen te noemen, die ter sprake zijn 
gebracht. Wij hebben slechts even eruit gelicht, wat de kernpunten zijn van de Nederlandse bijdra- 
gen tot de moderne ontwikkeling van de wasserijtechniek. 

Verscheidene Nederlandse leden wreven zich de ogen uit, toen in de plechtige slotzitting als 
eerste conclusie werd geformuleerd, dat thans de wasserijtechniek tot een volwaardige tak van tech- 
niek was geworden. Was dan het werk van De Vooiüs, Trom pen Driessenin de 
afgelopen twintig jaren niet wetenschappeliijk? En het nog oudere werk van Kleinbentink en 
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Van Iterson op het gebied van het slikschuimen? De hoofdzaak is, dat men thans ook in Frank- 
rijk en Engeland en zelfs in Amerika inziet, dat dit gebied der techniek wetenschappeliik kan en 
moet worden behandeld. 

Als tweede conclusie werden enige begrippen op het gebied van de kenschetsing der scheiding 
geformuleerd en ter internationale normalisatie aanbevolen. Het ligt voor de hand, dat deze conclusie 
het stempel droeg van de opvattingen bij het CERCHAR, waar men zich de laatste jaren zo intensief 
met deze materie heeft beziggehouden. 

Ten slotte werd nog de wens tot uitdrukking gebracht, dat men zich even diepgaand met de 
zeeftechniek zou gaan bemoeien als nu met de scheiding door wassen was geschied. 

Onder de sprekers uit verscheidene landen, die naar hun inzicht werd gevraagd, nam de Neder- 
landse spreker Ir. W.Kleinbentink als oudste aanwezige van de schare van Nederlandse 
technisch-wetenschappelijke werkers een voor ons gevoel bijzondere plaats in. Met grote waardig- 
heid zweeg hij over de vroegere en tegenwoordige Nedeılandse verdienste, maar gaf een aantal 
essentielle aanwijzingen omtrent gezichtspunten van ten minste even groot belang als die, welke in 
de conclusies waren genoemd. Het zal niet zijn bedoeling geweest zijn, dat men de conclusies, waar- 
mede hij overigens zijn instemming betuigde, zou aanvullen, maar het is goed, dat in het verslag- 
boek aan het eind de goede richting wordt aangewezen door een Nederlander, wiens inzicht in 
binnen- en buitenland gezag geniet! 

Na afloop van het congres maakte ongeveer de helft der deelnemers gebruik van de gelegenheid 
em een viertal wasserijen te bezichtigen. 

W. SCHMID 


ERRATUM 


Geol. & Mijnb. XIl, 8 (Aug. 1950): 

blz. 253, na de 2e regel van boven de volgende zin tussenvoegen: 

„De commissie voor de normalisatie van classificatie en benaming van grondsoorten heeft de vol- 
gende korrelgrootteklassen vastgesteld.” 


MEDEDELINGEN 


Huldiging P. van der Lijfn. Op 8 Juli j.l. werd de bekende amateur-geoloog P. van der Lijin, 
schrijver van het „Keienboek’” en enige andere werken en voorzitter der „Geologische Vereniging”, te 
Hilversum gehuldigd ter gelegenheid van zijn 80e verjaardag. Hij werd toegesproken door de Burge- 
meester van Hilversum, die hem mededeling deed van zijn benoeming tot ridder in de Orde van Oranje- 
Nassau, door de vice-voorzitter, de secretaris en enige leden der Geologische Vereniging, door Ir. H. D. 
M. Burck namens de Geologische Dienst, Dr. J. F. Steenhuis, Dr P. Tesch, Prof. Dr 
G. L. Smit Sibinga en door vertegenwoordigers van het Rijksopvoedingsgesticht te Amers- 
foort, van welke inrichting de jubilaris gedurende vele jaren adjunct-directeur was. De Geologische 
Vereniging bood hem het gedenkboek „Sporen der IJstijd” aan, dat voor deze gelegenheid is samen- 
gesteld onder redactie van DrD. de Waard en dat bijdragen bevat van verschillende wetenschap- 
pelijke onderzoekers. 

Geologische Dienst. Aan Dr A. J, Pannekoek werd de functie van adjunct-directeur toe- 
gekend. 


VARIA 


DE SOPHIA AAN DE TOP 


Blijkens een advertentie in het „Limburgs Dag- 
blad” vraagt de Sophia ophaalmachinisten voor de 
„se diepe schacht”. Dit bericht wekte bij de andere 
mijnen natuurlijk grote afgunst, want tot 8 schachten 
hebben zij het toch nog maar niet kunnen brengen. 
De Sophia dankt deze onderscheiding echter slechts 
aan de telefoon, want de telefonisch opgegeven oor- 
spronkelijke tekst van de advertentie sprak beschei- 
denlijk van de „af te diepen schacht”. 


"Don't let him scare you, Joe. He’s extinct.” 
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AGENDA 


Zaterdag 16 September 1950, 15 uur, Vergadering van het N e derlan dissesu 
Geologisch Miinbouwkundig Genootschap in samenwerking met de 
Afdeling voor Mijnbouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 


te ’s-Gravenhage. 
Sprekers: 
koollagen”. 


1. Ir J. Bloemendal over: ‚, 


Stofbestrijding door waterinfusie in steen- 


2. Ir G. Santing over: „Modelonderzoek ten dienste van de hydrologie’”. 


Namens het Bestuur, 
H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris. 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 


STEENSTRA, Drs B. —, te Watsa, Congo Belge, 
c/o Soc. des Mines d'Or de Kilo-Moto. (g) 


VERHAAF, e.m., G. —, te Barra do Pirai, Estado 
do Rio, Brazil, Caixa Postal 90. (b) 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 
worden ingezonden aan de Secretaris van het Ge- 
nootschap, van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 
BAKKER, B. G. K. —, Geol. Drs. te Amsterdam, 
p/a J. E Scholten, Jacob Obrechtplein 11. (b) 


BRUINE, m.i., Ir R. F. de —, te Tandjung Kandan- 
gar, Borneo, Ind., c/o N.V.B.P.M. (b) 


CELOSSE, W. E. —, te Rijswijk, Prins Hendrik- 
laan 12. (bg) 


DORSMAN, Dr L. —, te Sorong, Nw. Guinea, c/o 
N.N.G.P.M. (8) 


GHEIJSELINCK, Dr R. F.C.R. —, te Maracaibo, 
Venezuela, c/o C.P.C. Apartado 19. (g) 


LEUTENEGGER, Dr W. O. —, te 's-Gravenhage, 
's-Gravenhaagse Pension, Sophialaan 2. (b) 


PANNEKOEK, Dr A. J. —, te Heemstede, Cesar 
Francklaan 32. (g) 


SPEIJER, Ir Ar E. — orte Scheveningen, Pension 
„Crescendo”, Seinpostduin 16, (8) 


SIJP, J. W. C. M. van der —, Geol. Drs te De 
Bilt, Utrechtseweg 194. (g) 


TEX, Dr E. den —, te Sydney, N.S.W., Australig, 
Geological Dept. University of Sydney. (g) 


Re Ir J. G. H. —, te Arnhem, Lovinklaan 
- (8 


VERLAAN, K. —, te 's-Gravenhage, Erasmusweg 
21. (g) 


WIJK, Ir G. D. van —,, te 's-Gravenhage, Wasse- 
naarseweg 151. (b) 
Mutaties: 


DIJKSTRA, F. R. —, Geol. Drs te Scheveningen, 
Brugschestraat 1, van (bg) naar (g, gk). 


Bedankt per 1-1-'50: 
VRIJHEID, Geol. Drs H. W. —, (bg). 


Adressen gevraagd: 


BAREN, Li., Dr Ir F. A. van —, oud adres: Bui- 
tenzorg, Bodemkundig Inst. (g) 


DAMSTe, Geol. Drs R. —, oud adres: Voorscho- 


ten, Leidseweg 181. (g, gk) 


FUCHTER, Dr. J. H. G. —,. oud adres: Leiden, 
Oude Singel 9. (g) 
GIESBERS, J. —, oud adres: A’dam, Amstel 71, 


(bg) 
GISCHLER, €. H. —, oud adres: R'dam, Mecklen- 
burglaan 11. (bg) 


HERMANS, Ir A. J. —, oud adres: Delft, Leeuwen- 
hoeksingel 17. (bg) 


KUIPER, H. J. —, oud adres: Tjiwideg, Java, c/o 
Zwavelontginning „Kawah Putih”. (g) 


MAASKANT, Dr. A. —, oud adres: Huize Marijke, 
Zuid Boulevard, Noordwijk/Zee. (g) 


PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevreden, Ga- 
roetstraat 3. (b) 


SWEENS, R. A. A. E. —, oud adres: Sittard, Enge- 
lenkampstraat 19A. (m) 


VISSER, P. —, oud adres: Voorburg, Buitenrust- 
plein 14. (g) 


WAIBEL, Dr. A. —, oud adres: Balikpapan, Bor- 
neo, c/o N.V.B.P.M. (g) 


ZWART, H. J. —, oud adres: Leiden, Nieuwe Mare 
27 (bg) 


DIAMONDS 


INDUSTRIALISATIE 


JAARBEURS UTRECHT 
GEBOUW M STAND 1-3 


Efficient gebruik Technische adviezen 
van door Verkoopcentrale 
INDUSTRIE-DIAMANT D. DRUKKER & Zn. 
in Uw bedrijf Amsterdam, Weesperplein 4 
verhoogt de Kamer 82 


Tel. 53906-50369 


productie 


| 


THE NEW 
COWLISHAW 
WALKER 

BUTT JOINT PAN 


Here is a British conveyor which has been 
developed for the new methods of longwall 
continuous mining. It can be placed on the face 
side of the props, whether for hand filling from 
pneumatic picks or for the various mechanical 


systems, which take a narrow dressing and 


so permit continuous mining. 


Write to us for fully illustrated 
folder giving details. 


BIDDULPH, STOKE-ON-TRENT, ENGLAND 


AGENTEN VOOR NEDERLAND: N.V. FABRIEKEN VAN SPOORWEGMATERIAAL 
v/h. ORENSTEIN & KOPPEL - WETERINGSCHANS 16 - AMSTERDAM C. 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


en 


OPHAAL 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 


Ing. Bureau 


„FERRUM- 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


123 
KARLEM 1 HOLLAND 


H 


TEGENSTROOM BOORINSTALLATIES 


(Counterflush) voor ononderbroken 
kernlevering. 


SCHIETGATEN BOORMACHINES 


(Shot Hole Drills) in zware en extra 
lichte uitvoering vcor seismologisch 


a SE Er, 


onderzoek. 


PUTBEHANDELINGSMACHINES 


(Servicing winches) 


PRODUCTIETORENS 


(Production derricks) 


a 


CONRAD PRODUCTION DERRICK 


BOORWERKTUIGEN EN -GEREEDSCHAPPEN VOOR DE OLIE-INDUSTRIE 


jr DTHEILE 


KETTENFABRIK: HAMMERSWERK . 


SCHWERTE- RUHR 


GESRYNDET 


181 . RDTERENDE LUCHT rom 
ZUN FR 


ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


N.V. GIETART HENGELO 


POSTBUS 3, TEL. 4147-4148 


Alle correspondentie betreffende advertenties, 
e.d. aan: G. A. TIESING, Vogelkersstraat 48, 
Den Haag, Telefoon 334141 


Bezoekt onze stands op de a.s. Jaarbeurs te Utrecht 


Gebouw B, No. 84, 86, 88 


GEWERKSCHAFT “ _ 


EISENHÜTTE WESTFALIA 
- WETHMAR, Post Lünen 
VERT. ING. BUR. EESREIT HEERLEN 


° WESTFALIA 
„„CHNELL-PANZER” 


DE NIEUWE KOOLWINNINGS., LAAD- EN TRANSPORT- MACHINE 
MET EEN CAPACITEIT TOT 1009 TON PER DIENST 
VOOR LAGEN VAN 40 CM EN HOGER, BIS EEN HE VAN 25° INVALLEN EN 15° STUGEN. 


